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SUPERINTENDENCIA DE PRODUCAO MINERAL
UNIDADE DE
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INB BUENA
PRODUCAO DE MINERAIS PESADOS

TRATAMENTO FISICO
DE MINERIOS

Localizacao :

Unidade de Buena, situada no
municipio de S&o Francisco de
ltabapoana, norte do Estado do
Rio de Janeiro.

Producao : Ilmenita, Zirconita,
Rutilo e Monazita




INB BUENA - O PROCESSO

ESTERIL

HIDROGRAVIMETRICA

< =

A
l UNIDADE DE CONCENTRACAO

CICLONE

v
A

PATIO

MP
ESPIRAIS C l

ALIMENTACAO

* PRODUTO FINAL

ILMENITA

RUTILO USINA DE BENEFICIAMENTO l |

ZIRCONITA ‘

-MONAZITA « .« - I FORNO
P ROTATIVO

SEPARAGAO SEPARACAO SEPARAGAO A A
GRAVIMETRICA ELETROSTATICA MAGNETICA
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LAVRA E RECOMPOSICAO DE TERRENO

AREA EM PLENA ATIVIDADE DE LAVRA

MESMA AREA APOS
RECOMPOSICAO DO TERRENO



LAVRA E RECOMPOSICAO DE TERRENO

ETAPA FINAL DOS TRABALHOS
DE RECONSTITUICAO

MESMA AREA APOS
RECOMPOSICAO DO TERRENO
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TERRAS-RARAS

Sao denominadas Terras-Raras o conjunto de
15 elementos quimicos constituidos pela familia dos
lantanideos mais o itrio.

Sao classificadas em:

— leves : lantanio, cério, praseodimio e neodimio;

— meédios : samario, europio e gadolinio;

— pesados : térbio, disprosio, holmio, térbio,
talio, itérbio, lutécio e itrio.




TERRAS-RARAS

APLICACOES:

— “fosforo” para tubos catodicos de TV a cores;

— imas permanentes para motores miniaturizados
— levitacao magneética (trem-bala);

— ressonancia magnética nuclear;

— cristais geradores de laser;

— supercondutores, aviao invisivel, catalisadores
paraindustria automotiva (reducao da poluicao).




MONAZITA

APLICACOES MAIS SIGNIFICATIVAS

Solucao de cloreto de lantanio para fabricacao de
catalisador para cragueamento de petroleo;

hidroxido e oxido de cério para fabricacao de vidros
especiais e polimento de vidros e lentes;

composto de cério, com pureza superior a 98% para
fabricacao de catalisador automotivo;

oxido de praseodimio, para aplicacao como pigmento,
notadamente em tubulacdes plasticas, em substituicédo a
sais de metais pesados (toOxicos);

oxido de neodimio - fabricac&o de capacitores
eletronicos.




TRATAMENTO QUIMICO DA MONAZITA

 Mineral rico em terras-raras
(60%), com aplicacao em
setores industriais de
tecnologia de ponta.

* Apresenta tambeéem:
- fosfato usado em fertilizantes (28%)
- uranio usado em geracao de energia (0,2 a 0,3%) e
- torio provavel uso em geracao de energia (5 a 6%)




DESENVOLVIMENTO E PRODUCAO

e 1946 até 1956 — Orquima

« 1956 até 1962 - Governo Federal (Administracao
de Producao da Monazita)

« 1962 até 1974 - CBTN (Companhia Brasileira de
Tecnologia Nuclear)

e 1974 até 1994 - Nuclemon (Nuclebras de Monazita
e Associados)

* 1994 até 2012 - INB




FASE : ORQUIMA

 Final da década de 40, desenvolveu e iniciou a
producao de Cloreto de Terras Raras, a partir
da monazita;

« Na década de 50, desenvolveu técnicas de
separacao das terras raras, obtendo alguns
produtos puros;

« Meados da década de 50, tornou-se o primeiro
fornecedor de concentrado de eurdpio puro
para o desenvolvimento de TV a cores

(Phillips);




FASE : COMPANHIA BRASILEIRA DE
TECNOLOGIA NUCLEAR

« Meados da década de 60, iniciou a producéao de
concentrados de itrio por extracdo com
solventes;

* Final da década de 60, foram desenvolvidas
tecnicas de separacao de neodimio com troca
i0nica, utilizando cromo como ion retentor
auxiliar de separacao




FASE : NUCLEMON - SUBSIDIARIA DA
NUCLEBRAS

 Final da década de 70 implantou unidade piloto
de producao de hidroxido de cério e carbonato de
lantanio, utilizando tecnicas tradicionais de oxi-
reducao e dissolucao seletiva;

* Inicio da década de 80 deu inicio a producao em
escala piloto do carbonato de neodimio, 85% de
pureza, utilizando troca ionica;




FASE : NUCLEMON - SUBSIDIARIA DA
NUCLEBRAS

« Em 1986, gerou Carbonato de Neodimio de alta
pureza, obtido em processo piloto de troca i0nica,
com ele a UNICAMP construiu o protéotipo de
Laser apresentado em congresso sul americano
de energia;

« Em 1988, fol montada a USIN, 12 instalacao
Industrial de separacao por solventes das terra
raras, obtendo os concentrados de TR Leves ( La,
Ce, Pr e Nd) e de Médias/Pesadas (
Sm,Eu,Gd,Tb,Dy,Ho,Er,Yb,Y )




FASE : INB

« Em 1992, desativou as instalacoes da Nuclemon
(USAM);

« Em 1992, firmou contrato com o I|IEN para
desenvolvimento tecnologico de separacao das
terras raras por extracao com solventes;

« Em 1993, montou a Unidade de Demonstracao e
Separacao das Terras Raras (UDES) em Buena,
composta por 115 misturadores/decantadores
(camara de mistura de 20 1).




FASE : INB

Entre 1993 e 1996, operou a Unidade de Demonstracao e
Separacao das Terras Raras ( UDES ) produzindo:

« Carbonato de Lantanio com pureza de 99%

« Concentrado de Didimio (Praseodimio e Neodimio)

« Carbonato de Neodimio com pureza de 99,9%

« Carbonato e 0xido de Samario pureza acima de 99,9 %;

« Concentrado @
« Separacao do
e Concentrado d

e Gadolinio e Europio;
par Gd/Eu

e Terras Raras - ( Th, Dy, Ho, Er, Yb, Y)




FASE : INB

« Em 1996, reiniciou o estudo para montagem de
unidade industrial para processamento de
monazita, em substituicao a USAM (Usina Santo
Amaro);

« A unidade industrial de abertura de monazita,
producao de Hidroxido de Ceério e Cloreto de
Lantanio fol montada em 1997, na Unidade de
Caldas/MG;

« Em 2004, obteve-se licenca para operacao
experimental e fol processada 300t de monazita.
ApOs esta campanha realizada avaliacao
econOmica e decidida encerrar a atividade.




INB CALDAS
TRATAMENTO QUIMICO DA MONAZITA
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INB CALDAS
TRATAMENTO QUIMICO DA MONAZITA

APLICACOES

CLORETO DE LANTANIO 40 : fabricacdo de
catalisadores para cragueamento de petrdleo.

‘HIDROXIDO DE CERIO: fabricacdo de vidros
especiais para televisores a cores, lentes para
Oculos e catalisadores para veiculos automotivos.




INB CALDAS
TRATAMENTO QUIMICO DA MONAZITA

TECNOLOGIA APLICADA
« O novo processo teve como diretrizes:

— anao producao de Torta ll;

— obtencéo de Tério naforma de fluoreto,
produto estavel e insoluvel em agua.




INB CALDAS

TRATAMENTO QUIMICO DA MONAZITA
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INB CALDAS

UNIDADE DE TRATAMENTO DE MINERIOS
TRATAMENTO QUIMICO DA MONAZITA
PRODUCAO DE TERRAS-RARAS




INDUSTRIAS NUCLEARES DO BRASIL S.A.
UNIDADE INDUSTRIAL DE CALDAS
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GALPOES DE ESTOCAGEM DE MATERIAL RADIOATIVO




INB CALDAS — GALPAO DE ESTOCAGEM
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DETALHES INTERNOS
GALPAO DE ESTOCAGEM




MERCADO TERRAS RARAS
(INDUSTRIAL MINERAL — MARCO 2012)

uam oxiicde, min 929%., large Samarium oxicdde, min 99%, large
urchases, FOB China purchases, FOB China

=) 2 ) e W ar-ag e
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Ceério: Julho 2011 USD 140/Kg; Fevereiro 2012 USD 40/Kg
Samario: Julho 2011 USD 140/Kg; Fevereiro 2012 USD 90/Kg
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